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Editorial
Naturbadinfo Editorial

Liebe Leser*innen

mit der dritten Ausgabe der Naturbadinfo widmen
wir uns natdrlich auch dem Thema des Jahres 2020:
Covid-19. Wahrend unser aller Alltag weiterhin
von der Pandemie bestimmt ist, gibt es aber auch
diverse andere Themen, die uns im vergangenen
Jahr beschaftigt haben. Diese mochten wir lhnen/
Euch hier vorstellen.

Uber Rickmeldungen und weitere interessante
Themenvorschldge fur die kommende Ausgabe
freuen wir uns jederzeit.

Schonen Grufs und bleiben Sie/bleibt gesund!

Hannes Kurzreuther, Janne Baden, Nina Rottgers
[Polyplan-Kreikenbaum]

Inga Eydeler, Dr. Antje Kakuschke, Dr. Stefanie Hirch,
Dr. Jirgen Spieker [KLS Gewasserschutz]

im Auftrag der Arbeitsgemeinschaft Badeseen und
Schwimmteiche (ABS)

Naturbad Biologie
Cercarien -
Erreger der Badedermatitis

Entwicklungszyklus und mégliche GegenmaB-
nahmen

Vermehrt treten in den letzten Jahren in den war-
men Sommermonaten Félle von Badedermatitis
(Cercarien-Dermatitis) auf. Daher soll der folgende
Artikel einen Uberblick Uber die Parasiten, deren
Entwicklungszyklus und maogliche Gegenmafinah-
men geben.

Erreger sind Trematoden (Saugwdirmer) aus der Fa-
milie der Schistosomatidae. Diese Familie umfasst
zahlreiche medizinisch bedeutsame Spezies, bei-
spielsweise die Erreger der Bilharziose (u.a. Schisto-
soma mansoni, S. japonicum, S. haematobium), die
den Menschen als Endwirt haben und eine Darm-
und Blasenbilharziose hervorrufen kénnen. Diese
Humanbilharziose ist hauptséchlich in Afrika, Osta-
sien und Stdamerika verbreitet.

Aber auch in den gemaBigten Klimazonen kom-
men Spezies aus der Familie der Schistosomatidae
vor, die beim Menschen Krankheitssymptome ver-
ursachen kénnen. Gemeint sind die sogenannten
Vogelbilharziosen. Deren Erreger zeichnen sich
durch einen Wirtswechsel von Wasservogeln zu
Wasserschnecken aus. Mehrere Arten verschie-
dener Schistosomen-Gattungen koénnen eine Ba-
dedermatitis hervorrufen, jedoch besteht auf die-
sem Gebiet noch immer grol3er Forschungsbedarf.
Die Abbildung 1 zeigt eine Ubersicht der Arten, die
potentiell eine Badedermatitis hervorrufen kénnen
(1.

Die Vertreter der Gattung Trichobilharzia wurden
bisher am haufigsten im Zusammenhang mit Ba-
dedermatiden beschrieben. Am bekanntesten
ist in Mitteleuropa der Erreger der einheimischen
Enten-Bilharziose, Trichobilharzia szidati, dessen
Entwicklungszyklus im Folgenden detaillierter er-
lautert wird (Abb. 2).

Trematoden sind ausnahmslos parasitisch  und
zeichnen sich durch einen Generations- und Wirts-
wechsel aus. Die adulten Saugwurmer sind ge-
trenntgeschlechtlich und leben als Parchenegel in
den Mesenterialvenen des Endwirtes, im Fall von
Trichobilharzia szidati also in denen von Enten. Ein
Teil der von den weiblichen Wirmern abgelegten
Eier gelangt aus dem Blutgefal3system in den Darm
der Enten und wird mit dem Kot ins Wasser aus-
geschieden. Die dazu nétige Passage durch Ge-
faBwande und Gewebe wird durch proteolytische
Enzyme der Miracidien, die durch die Poren in der
Eischale diffundieren, erleichtert. Die restlichen Eier
verbleiben im Korper und kénnen Uber das Blut-

gefal3system in die Gewebe nahezu aller Organe
des Korpers gelangen. Die Miracidien stellen das
erste Larvenstadium dar. Sie entwickeln sich in
den Eiern innerhalb von 4-5 Tagen. 5-10 Minuten
nachdem die Eierins Wasser gelangt sind, verlassen
die Miracidien die Eihdlle [3]. Innerhalb von 12-14
Stunden mussen die Miracidien einen geeigneten
Zwischenwirt gefunden haben, sonst gehen sie zu-
grunde [4].

Bei der Wirtsfindung orientieren sich die Miracidien
positiv photo- und chemotaktisch sowie nega-
tiv geotaktisch. In der Nahe eines Zwischenwirtes
werden die Miracidien durch dessen Stoffwechsel-
produkte angelockt. Treffen sie auf eine SUlRRwas-
serschnecke als geeigneten Zwischenwirt, dringen
die Miracidien in diesen ein und entwickeln sich in
dessen Organen zur Sporocyste (Mutter- und Toch-
tersporocyste). In den Sporocysten entstehen aus
unbefruchteten Keimzellen zahlreiche Embryonen,
die sich innerhalb von 2-3 Monaten zu infektidsen
Gabelschwanz-Cercarien (2. Larvenstadium) ent-
wickeln. Dabei induzieren die Vermehrungsstadi-
en der Parasiten die Bildung des schneckenspezi-
fischen Neurohormons Schistosomin, welches bei
gleichzeitiger Hemmung des Gonadenwachstums
das GroBenwachstum der Schnecke fordert [5].

Die Cercarien sammeln sich vorwiegend in der
Mitteldarmdrise der Schnecken und kénnen dort
Uberwintern. Bei Wassertemperaturen von ca. 20°C
im Sommer verlassen sie ihren Zwischenwirt und
suchen sich einen geeigneten Endwirt. Die Uber-
lebensdauer der Cercarien hangt von der Wasser-
temperatur ab und liegt bei 20°C etwa zwischen
48 und 60 Stunden. Ab 35°C werden die Cercarien
invasionsunfahig und bei 45°C sterben sie ab [6].
Der Umfang der Cercarienproduktion wird durch
die Anzahl erfolgreich penetrierter Miracidien be-
stimmt: unter der Annahme, dass ein adulter Tre-
matode ca. 1 Million Eier produziert, von denen
10.000 Miracidien erfolgreich einen Zwischenwirt
infizieren, kann es zu einer Massenentwicklung von
10 Millionen infektioser Cercarien pro befallener
Schnecke kommen [7]. Zur Wirtsfindung orientie-
ren sich die Cercarien dhnlich wie die Miracidien
positiv photo-, thermo- und chemotaktisch: die
Cercarien halten sich mit Hilfe ihres Bauchsaug-
napfes Uberwiegend an der Wasseroberflache auf
und reagieren auf plétzliche Beschattung (Heran-
nahen eines potentiellen Endwirtes). Stoffe (z.B.
Cholesterol und Ceramid), die von der Haut der
Enten ausgeschieden werden, locken die Cercarien
an und veranlassen sie, die Haut des Endwirtes zu
penetrieren [6]. Unter Einwirkung proteolytischer
Enzyme ihrer Penetrationsdrisen durchdringt die
Cercarie die Haut der Enten. Sie wandeln sich unter
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Physidae: Physa

Trichobilharzio querguedulae

arzia physellae
e

3

Lymnaeidae: Stagnicola

Trichobilharzia D Lymnaeidae: Radix
Allobilharzia visceralis @
Anserobilharzia brantae Planorbidae: Gyraulus,

Anisus, Planorbis,
Biomphalaria

Avian schistosome sp. 15
Avian schistosome Haminoea US
Dendritobilharzia pulverulenta

Gigantobilharzia huronensis

Avian schistosome Melanoides Iran Haminoeidae: Haminoea

Avian schistosome sp. |4 -
Avian schistosome Valvato Finland / j

Thiaridae: Melanoides

Avian schistosome sp. 13_B

Gigantobilharzia vittensis sp.16_C
—— Bilharziello polonica
Valvatidae: Volvata
TRENDS in Parasitology
Abbildung 1: Trematoden aus der Familie der Schistosomatidae, deren Entwicklungszyklus Wasservogel als
Endwirte und Schnecken als Zwischenwirte umfasst (Abbildung aus Brant et al. 2013, [1]).
Diese Arten sind bzw. konnen mdgliche Erreger einer Badedermatitis sein.

Verlust ihres Schwanzes zum Schistosomulum um und ge-
langen Uber die Lunge in das Pfortadersystem. Dort wachsen
sie zu den adulten Wirmern heran, vereinigen sich paarwei-
se, kopulieren und wandern in die Mesenterialvenen, wo die
Weibchen mit der Eiproduktion beginnen. Hiermit beginnt
der Lebenszyklus von Trichobilharzia szidati von neuem. Bei
optimalen Wassertemperaturen durchlduft der Parasit seinen
Zyklus in 90-110 Tagen [4].

Neben den Wasservogeln kann auch der Mensch beim
Baden in natdrlichen Gewdssern durch die Gabelschwanz-
Cercarien infiziert werden.

Haupt-Endwirt
(Anas platyrbynchos)
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Zwischenwirt

(Radix awricularia)
Abbildung 2: Entwicklungszyklus des Erregers der einheimischen Badedermatitis (verandert nach ALLGOVER, 1990, [2])

Haut/Penetration
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Die Hauptschwarmzeit der Cercarien beginnt mit
der allgemeinen Badesaison im Frihsommer und
erreichtim Spatsommer einen zweiten Hohepunkt.
Besonders nach Schonwetterperioden werden ge-
hauft Falle von Badedermatitis registriert.

Der Mensch ist fUr Trichobilharzia szidati allerdings
ein Fehlwirt und unterbricht den Entwicklungszy-
klus des Parasiten. Die Cercarien dringen zwar in
die Haut des Menschen ein, sie werden aber bereits
im Unterhautbindegewebe von der unspezifischen
Immunabwehr des Menschen abgetotet.

Die eingedrungenen Cercarien verursachen eine
erythrematdse, ddematdse Quaddel auf der Haut,

Abbildung 3: Gabelschwanz-Cercarie (Rotférbung durch Fixierung, Foto KLS).

deren Form und GroéBe mit der eines Micken-
stiches vergleichbar ist. Das Ausmal} der Derma-
titis ist von der individuellen Immunabwehr des
Betroffenen abhdngig. Bei einigen Personen kann
das Eindringen der Cercarien in die Haut Uber den
ganzen Korper verteilt stattfinden und zu einem
starken Juckreiz fiihren. Andere Personen wiede-
rum werden Uberhaupt nicht oder nur sehr gering
befallen und versplren kaum einen Juckreiz. Bei
hypersensibilisierten Personen kénnen Fieber und
Schockzustédnde auftreten.

In der Regel heilen die Quaddeln innerhalb von
10-20 Tagen ab. Nach jetzigem Kenntnisstand sind
durch eine Infektion mit Vogeltrematoden keine
ernsten gesundheitlichen Folgen zu beflrchten. Es
kann allerdings durch Aufkratzen der Quaddeln zu
Sekunddrinfektionen mit Krankheitskeimen kom-
men. Bei starkem Befall und Juckreiz kann die Ein-
nahme von Antihistaminika und die Applikation
von kihlenden und antiseptisch-wirkenden Gelen
Linderung der Symptome verschaffen. Die Sensibi-
lisierung gegen die Cercarien-Antigene bleibt Giber
einen Zeitraum von zwei Jahren bestehen und
kann serologisch nachgewiesen werden [8].

In Naturfreibddern, in denen die Badedermatitis
auftritt, stellt sich immer wieder die Frage, welche
MalBnahmen zur Reduzierung dieser Erkrankung

ABS

Arbetugeinachatt lladassen & Schwimmisicha

durchgefihrt werden sollten. Ziel dabei sollte es
sein, den Entwicklungszyklus der Trematoden zu
unterbrechen. Daher muss die Ausbreitung von
Wasservogeln als End- und von Wasserschnecken
als Zwischenwirte der Parasiten im System verhin-
dert werden. Generelle MalSnahmen sollten sein:

- Reduzierung der Wasserschnecken durch Absam-
meln, Einsatz von natlrlichen Feinden z.B. Schleien
bzw. Meidung stromungsarmer Uferbereiche, an
denen sich verstarkt Wasserschnecken aufhalten.
Reduzierung der Néhrstoffeintrage.

- Vorhandensein von Wasservogeln regelmaliig
kontrollieren und diese ggf. vergramen.

Treten im Bad Falle von Badedermatitis auf, sollten
die Nutzer umgehend informiert werden:

- Warnhinweise aufstellen. Hinweis auf Verzicht von
langen Aufenthalten in Flachwasserbereichen

- Hinweis auf Gegenmalinahmen z.B. nasse Bade-
kleidung ziigig ablegen, Korper sofort kraftig mit
einem Handtuch abtrocknen, nicht erst duschen
-Kihlende Gele und Salben zur Linderung des Juck-
reizes. Individuelle Prophylaxe mit Schutzcremes

- Bei starkem Befall Arzt aufsuchen [KLS]
Quellen:

[1] Brant, S.; Loker, E.S. (2013) Discovery-based studies of schistosome
diversity stimulate new hypotheses about parasite biology. Trends in Pa-
rasitology. 29(9)

[2] Allgdwer, R. (1990): Die Zerkarien- oder Badedermatitis. Biologie in
unserer Zeit, 20 (3): 144-14

3] Piekarski, G. (1954): Lehrbuch der Parasitologie — Unter besonderer
Beriicksichtigung d. Parasiten d. Menschen. Springer Verlag, 217-306

[4] Neuhaus, W. (1952): Biologie und Entwicklung von Trichobilharzia
szidati (Trematoda, Schistosomatidae), einem Erreger von Dermatitis
beim Menschen. Z. Parasitenkd., 15: 203-266

[5] Sluiters, J.F,, Brussard Wiist, CM., Meulernan, E. A. (1980): The relati-
onship between miracidial dose, production of cercariae, and reproduc-
tive activity of the host in the combination Trichobilharzia ocellata and
Lymnaea stagnalis. Z. Parasitenkd. 63: 13-26

(6] Freiler, W. (1985): Wirtsfindung und Wirtserkennung der Cercarie von
Trichobilharzia ocellata. Diss., Univ. Frankfurt a. Main

[7] Odening, K. (1978): Trematoda. In: Illies, J., Limnofauna Europas.
Stuttgart: Gustav Fischer Verlag: 28-48

[8] Kimmig, P, Meier, M. (1985): Parasitologische Untersuchungen, Di-
agnose und Klinik der Zerkariendermatitis — Hygienische Bedeutung fiir
Badegewdsser gemaigter Zonen. Bakt.Hyg.|. Abt.Orig.B. 181: 390-408
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Giitesiegel fiir Freibader

mit biologischer Wasseraufbereitung
(Schwimm- und Badeteiche)

IQN - Index fiir die Wasser-Qualitét von
Naturfreibéddern
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(Schwimm- und Badeteiche) auf der Grundlage des
Gutesiegels ,Index fur die Wasser-Qualitat von Na-
turfreibddern” (IQN) einheitlich zu bewerten.

Das Gutesiegel ION wird seit 2011 von der Deut-
schen Gesellschaft flr naturnahe Badegewasser
(DGfnB; www.dgfnb.de) vergeben. Die DGfnB strebt
das GUtesiegel ION als Bestandteil der Qualitatssi-
cherung in maglichst vielen Badern an, um damit
ein bundesweit einheitlich gutes Qualitatsniveau
in den offentlichen Schwimmteichen zu etablieren.
Bisher wurden bereits 127 IQN-Zertifikate (GUtesie-
gel) an 26 Naturfreibdder in Deutschland und der
Schweiz vergeben (Stand Marz 2020).

Nltlrfrelh_ad Musterbad - Badesaison 2020

P SIQ" - =
| { ¢ Index- Index fiir die Qualitit von Naturfreibiidern " _—
P~ Q Berechnu Beckenwasser Reinwasser e igdes] d
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Zertifikat 1Q" - Index fiir die Wasser-Qualitat von Naturfreibédern

Freibader mit biologischer Wasseraufbereitung sind
inzwischen ein fester Bestandteil der deutschen
Baderlandschaft. So gibt es in Deutschland bereits
mehr als 140 6ffentliche Freibader mit biologischer
Wasseraufbereitung, die von Kommunen und Ver-
einen betrieben werden. Auch im europdischen
Ausland und darUber hinaus findet dieser Bader-
typ zunehmende Verbreitung. Die Gestaltung der
Naturfreibdder reicht von naturnahen Anlagen bis
zu eher technisch ausgelegten, beckendhnlichen
Anlagen. Allen diesen Anlagen ist jedoch gemein-
sam, dass sie auf die chemische Desinfizierung des
Beckenwassers (z.B. durch Chlorung) verzichten
und stattdessen biologische Verfahren zur Wasser-
aufbereitung einsetzen. Diese Verfahren beinhalten
die Reinigung des Wassers durch pflanzliche und
tierische Organismen und durch Mikroorganismen
sowie die Unterstltzung durch Filtrationsmecha-
nismen.

Einheitliche Standards

Seiteinigen Jahrenistes moglich, die Wasserqualitat
in Freibadern mit biologischer Wasseraufbereitung

Bewertung der Wasserqualitat anhand des,,Index fiir die Qualitét von Naturfreibédern (IQN)".

Erfassung und Bewertung der Qualitats-
Parameter

Um das Gutesiegel zu erhalten, muss zundchst
eine eingehende Besichtigung der betreffenden
Schwimm- und Badeteichanlage durch eine autori-
sierte Fachkraft vorgenommen werden. Dies dient
dazu, den Anlagenbetrieb kennenzulernen, das zu-
standige Personal in die Probenahmetechnik ein-
zuflhren und Probenahmestellen und -zeitpunkte
festzulegen. An der Besichtigung sollten auch das
zustandige Gesundheitsamt sowie ein moglicher-
weise bereits eingeschaltetes Analytiklabor teilneh-
men. Die Bader erheben dann Informationen zum
gewasserokologischen und hygienischen Zustand
des Beckenwassers und des Reinwassers in vorge-
gebener Qualitdt und Quantitat.

Der Umfang der Datenerhebung orientiert sich
dabei an den Vorgaben der gultigen Regelwerke
(UBA 2003, FLL 2011).

Fortsetzung auf Seite 5
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Danach umfasst die regelmaliige Erhebung fol-
gende Parameter:

- physikalische Parameter: Wassertemperatur, Sau-
erstoffsattigung, Sichttiefe

- chemische Parameter: pH-Wert, Sdurekapazitat,
Gesamtharte, Gesamtphosphor, Nitrat, Ammoni-
um

- biologische Parameter: Phytoplankton und Blau-
algen (Gesamtbiovolumen), Zooplankton (Filtrati-
onsraten)

- hygienische Parameter (Erfassung nach Vorgaben
des Gesundheitsamtes): Escherichia coli, Enterokok-
ken, Pseudomonas aeruginosa)

Die fUr die gesamte Saison erhobenen Daten wer-
den zur Auswertung an die DGfnB weitergeleitet.
Die Auswertung der Daten fUr den ION basiert auf
den in den gultigen Regelwerken (UBA 2003, FLL
2011) genannten Hochst- und Richtwerten fur die
hygienischen, physikalischen, chemischen und bi-
ologischen Parameter. Fiir diese Parameter werden
Einzelindices ermittelt, die zu einem Gesamtindex
verrechnet werden. Die Bewertung der erhobenen
Daten findet anhand von 4 GUtestufen (,sehr gut’,
,gut’,malig”,schlecht”) statt.

Das Gutesiegel wird von der DGfnB in Form eines
Zertifikates vergeben (siehe S.4) . Interessenten kdn-
nen sich an die Geschaftsstelle der DGfnB wenden:
info@dgfnb.de, wo sie detaillierte Informationen
bekommen. Informationen erhalten Sie ebenfalls
unter: naturbad@kls-gewaesserschutz.de

Fazit

Das Gtesiegel ,Index fUr die Wasser-Qualitat von
Naturfreibdadern” (ION) liefert ein Werkzeug, mitdem
ein einheitlicher Standard bei der Erhebung und
Bewertung der Wasserqualitat etabliert wird. Die
Grundlage bildet ein kontinuierliches Monitoring
der hygienischen und 6kologischen Bedingungen
wahrend des Betriebs, das eine standardisierte Er-
fassung der relevanten hygienischen, biologischen,
chemischen und physikalischen Parameter bein-
haltet. Das Gutesiegel erméglicht dadurch einen
saison- und bdaderlbergreifenden Vergleich der
Wasserqualitat und liefert dem Badegast und den
verantwortlichen Behorden einen vertrauenswdir-
digen Nachweis fr die Einhaltung der Badewasser-
qualitat. [KLS]

Quellen:

UBA - Empfehlung des Umweltbundesamtes (2003): Hygienische Anfor-
derungen an Kleinbadeteiche (kiinstliche Schwimm- und Badeteichan-
lagen). Hrsg: Bundesgesundheitsbl. 2003 (46:527-529)

FLL - Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftshau
e.V. (2011): Richtlinien fiir Planung, Bau, Instandhaltung und Betrieb von
Freibddern mit biologischer Wasseraufbereitung .
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ABS-Friihjahrstagung

Ersatzprogramm 2020 - Workshop Teil 1
Mi. 09.09.2020 10:00 - 11:30

~Qualititsmanagement in Naturfreibddern
- Pflege und Hygiene"

Thema 09.09.2020

Natural Swimming Pool Borden Park:
Besondere Herausforderungen im Bereich

Hygiene - Projektvorstellung und
Naturfreibad in Kanada

fiir das erste
Stefan Bruns, Polyplan Kreienbaum Gruppe GmbH, Bremen

st e meron v T N
stattfinden. —_—— —

Eine Einladung zum Workshop erfolgt im |_'_F.T._.
*

September separat per Email; darin enthalten ist
ein Einladungslink zur Teilnahme am
Onlinemeating.

Die an der st
kostenlos.

Fir weitere Veranstaltungen folgen gesonderte
Einladungen.

Tagungen und Kongresse

ABS Online Tagung 2020
Erste digitale Tagung wurde gut angenommen

ABS Tagungsplanung in Zeiten von Corona - in
2020 keine leichte Aufgabe. Die Corona-Situation
erforderte, wie in vielen anderen Bereichen auch,
in Sachen ABS Tagung ein Umdenken. Anfangliche
Planungen flr die am Standort Gudensberg ange-
dachte Tagung, mussten zundchst verschoben und
letztlich vollstdndig abgesagt werden, da die Situ-
ation und damit einhergehende Reglungen eine
Veranstaltung wie diese nicht mehr erlaubten. So
kam es, dass wir im vergangenen Jahr leider nicht
wie gewohnt flr einen Wissensaustausch und Dis-
kussionen zu vielen interessanten Vortragsthemen
rund ums Thema Naturschwimmbad zusammen-
kommen konnten.

Da dem Gespréch und Austausch unter Betreibern
und Naturbadfreunden jedoch gerade in diesem
aullergewohnlichen Corona-Jahr eine besondere
Bedeutung zukam, entschieden wir uns flr eine
kurzfristige Formatanderung der diesjahrigen ABS-
Frihjahrstagung.

So fand diese 2020 erstmals als digitale/Online-
Tagungsreihe statt, an der jede*r - ob aus dem
Homeoffice, der Firma oder direkt aus den Ba-
dern- teilnehmen konnte. In mehreren gemein-
samen Videokonferenz-Terminen wurden jeweils
zwei Themenvortrdage mit anschlielfenden Diskus-
sions- und Fragerunden, sowie der Mdglichkeit des
Austauschs untereinander angeboten.

Alle Themen standen hierbei unter dem Motto:

Y~ ABS

Arbeitugemeinschaft Badesesn & L swimetriche

ABS-Friihjahrstagung

Ersatzprogramm 2020 - Workshop Teil 2
Mi. 11.11.2020 10:00 - 11:30

~Qualititsmanagement in Naturfreibddern
- Pflege und Hygiene"

Thema 11.11.2020

inF mit

Monitoring, DANA und IQN

Dr. Nirgan Spisker, KLS Gewdsserschutz GmbH, Hamburg

Das Treffen wird per Microsoft Teams
stattfinden.

Der Ei g und eine Kur zur

Teilnahme am Onlinemeeting findet sich in der mit J
dieser Einladung versandten Email.

e alQy

¥ ; Indhex fr de Qualitat
Filr weitere falgen g von Maturbadern
Einladungen.

,Qualitdtsmanagement in Naturfreibddern - Pfle-
ge und Hygiene”. Sie wurden durch die Mitglieder
der Arbeitsgemeinschaft Badeseen und Schwimm-
teiche (ABS) ausgewahlt und inhaltlich aufbereitet.
Unter anderem stellte Polyplan-Kreikenbaum das
erste Freibad mit biologischer Wasseraufberei-
tung in Canada (Borden Park, Edmonton) vor.
Ein Bad mit herausragender Architektur, fir die es
bereits verschiedene Architekturpreise (2019 z.B.
den ,Awards of Excellence” vom Royal Architectu-
ral Institute of Canada) erhielt. Zugleich ein Bad mit
besonderen Herausforderungen im Bereich Hygie-
ne. So konnten im Rahmen dieses Vortrages eine
Reihe interessante Aspekte zum Thema Hygiene
in Freibadern mit biologischer Wasseraufbereitung
beleuchtet werden.

DarUber hinaus gab KLS Gewasserschutz einen Ein-
blick in das Qualitdtsmanagement in Naturfreiba-
dern. Es ging um die Frage, welchen Einfluss ein
solches Qualitdtsmanagement auf den Betrieb von
Naturfreibddern hat und wie ein Badermonitoring
mit Aspekten wie zB. der Uberwachung des Be-
triebes mithilfe der Datenbank fiir Naturfreibéader
DANA, dem Gutesiegel IQN und vielen weiteren
Inhalten aussehen kann.

Weitere Themen zum Einfluss einer Filterbepflan-
zung auf die Nahrstoffentnahme aus dem Sy-
stem Naturbad, sowie Mikroplastik in Badern mit
biologischer Wasseraufbereitung, rundeten das
Programm ab.

Um allen Beteiligten - und auch denjenigen, die
einen der Termine nicht wahrnehmen konnten -
einen Zugang zu den Inhalten der Tagungstreffen
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zu ermoglichen, wurden die Vortragsunterlagen,
sowie eine Zusammenfassung der Fragen und Dis-
kussionsthemen eines jeden Veranstaltungstermins
per Rundmail versandt. Falls Interesse an diesen Zu-
sammenfassungen besteht, so kdnnen sie sich ger-
ne unter folgender Adresse melden:
baden@polyplan-kreikenbaum.eu.

Die Premiere der online-ABS Tagung erfreute
sich vieler Teilnehmer und wurde insgesamt gut
angenommen, sodass diese entsprechend der
anhaltenden Corona-Situation zundchst auch
in diesem Jahr fortgefiihrt wird. Fir den Start im
Marz 2021 sind Themen zu Pseudomonas a. und
der Biologie im System Naturbad geplant. Ob es
in diesem Jahr auch wieder eine analoge Tagung
geben wird, bleibt vorerst aufgrund der Gesamtsi-
tuation offen.

Wir freuen uns auf einen interessanten Austausch
im kommenden Jahr und sind immer offen fur
neue Themenvorschlage. [PK]

Baumaterialien

Kebony Holz
Eine Alternative fiir Holzdecks in Naturbddern?

Immer wieder stehen Planer und Betreiber vor dem
Problem, dass Holzstege in Naturbadern mit der
Zeit splittern und anfangen zu verrotten. Die
aktuell gangigen Holzarten wie Larche und Eiche
halten in der Regel nicht langer als 10 bis 15 Jahre,
haufig treten schon friher Probleme auf.

WPC - Dielen

Eine Alternative ist der Verbundstoff Wood Plastic
Compositions. Haufig gibt es jedoch hier Probleme
mit der Warmeentwicklung. Das Material wird bei
Sonneneinstrahlung sehr heil¥ und dehnt sich zu-
dem stark aus. Darlber hinaus kann sich das Ma-
terial statisch aufladen. AuRerdem wird WPC als
kinstliches Material in der Regel als weniger schon
empfunden als Holz. Da es sich um einen Kunst-
stoff handelt gibt es auch Bedenken hinsichtlich
der Nachhaltigkeit und der Entsorgung.

Kesseldruckimpragniertes Nadelholz

Weiterhin gibt es die Moglichkeit, kesseldruckim-
pragniertes Nadelholz zu verwenden, um die Halt-
barkeit des Holzes zu verbessern. Es handelt sich
hierbei um ein chemisches Holzschutzverfahren.
Durch ein erzeugtes Vakuum in einem Kessel ent-
weicht die Feuchtigkeit aus dem Holz, in das an-
schlieSend Holzschutzsalze hineingepresst werden.
So ist das Kesseldruckimpragnierte Holz nach einer
Fixierzeit gegen Insekten sowie Pilze geschiitzt.
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Die Haltbarkeit wird durch das Verfahren enorm
verbessert, jedoch besteht hier die Gefahr, dass
die chemischen Salze im Anschluss wieder aus
dem Holz entweichen und in die Umgebung ge-
langen, zum Beispiel in das Badewasser. Diese
chemischen Salze enthalten Stoffe, die der Schad-
lingsbekampfung dienen und kénnen somit auch
giftig flr andere Tiere und Menschen sein. Weiter-
hin handelt es sich bei dem Material bei der Entsor-
gung um Sondermdll.

Thermowood

Ein weiteres modifiziertes Holz ist das sogenann-
te Thermowood. So wird Holz genannt, dass ther-
misch behandelt wird, indem es unter Sauerstoff-
mangel auf bis zu 230°C erhitzt wird. Das Holz wird
dadurch resistenter gegen Schadlinge und somit
kann die Dauerhaftigkeitsklasse erhéht werden.
Leider wird jedoch durch das Verfahren die Dichtig-
keit und somit die Festigkeit des Holzes verringert.

Kebony

Im Vergleich vielversprechend fir den Bau von
Holzdecks im Aullenbereich und in Wasserndhe,
und somit in Naturbadern, ist Kebony. Dabei han-
delt es sich um modifiziertes Nadelholz.

. R =
Kebony - Privater Pool - Tegernsee  Quelle: kebony.com

Die patentierte Technologie aus Norwegen macht
das Holz besonders haltbar. Zwei Holzarten werden
fur Kebony verwendet, Pinus radiata und Pinus syl-
vestris. Aus Pinus radiata wird ,Kebony Clear” (na-
hezu astfrei) gefertigt, aus Pinus sylvestris das Holz
mit der etwas markanteren Holzoptik ,Kebony Cha-
racter” — hier sind gesunde Aste sichtbar. Beide Ke-
bony Varianten haben zundchst eine dunkelbraune
Farbe und entwickeln mit der Zeit eine silbergraue
Patina. Die Modifizierung des Kebony Holzes er-
folgt in zwei Schritten, der erste Schritt ist die Im-
pragnierung mit Bio-Alkohol und der zweite Schritt,
die Trocknung. Bei der Impragnation wird das Holz
komplett in Furfurylalkohol getaucht. Dieser dringt

Kebony -

in die Zellen ein und bildet bei der Trocknung Po-
lymere, die sehr stabil werden und nicht mehr aus
dem Holz austreten. Bei Kebony wird komplett auf
Rillen bei den Holzbohlen verzichtet. Im Rahmen
eines umfangreichen Forschungsprojekts der Holz-
forschung Austria wurde festgestellt, dass eine Rif-
felung bei Terrassendielen keinen nennenswerten
Einfluss auf die Rutschfestigkeit bei Terrassendielen
hat, sondern Holzdielen auch nachteilig bei ver-
schiedenen Aspekten beeinflusst. Kebony fuhle
sich an den FilRen sehr weich und angenehm an.
AulSerdem kann Regen- und Spritzwasser ohne Ril-
len besser ablaufen.

So scheint Kebony eine sinnvolle und nachhaltige
Alternative als Material flr Holzdecks in Naturba-
dern zu sein. Zwar ist Kebony pro m? ca. dreimal
so teuer wie ein Holzdeck aus Larche. Jedoch ist
hier die Dauerhaftigkeit zu erwdahnen. Wahrend
das Larchendeck meist nach 10 - 15 Jahren zu er-
neuern ist, hat das Deck aus Kebony eine Haltbar-
keitsgarantie von bis zu 30 Jahren.

Grundsatzlich ist bei diesem Thema noch auf die
Wichtigkeit der Unterkonstruktion hinzuweisen.
Die Unterkonstruktion muss langlebig und gut
durchliftet erstellt werden. Das Deck sollte mit
Gefalle gebaut, Konstruktionshoélzer mit Abstands-

Bexhill Pavillion  Quelle: kebony.com  Bexhill - 3 Jahre spater  Quelle: kebony.com

haltern versehen und Schraubenldcher so flach wie
maoglich ausgefiihrt werden. Grundsatzlich ist fur
die Langlebigkeit des Holzdecks darauf zu achten,
dass Wasser nirgends stehen bleiben und das Holz
immer wieder gut durchtrocknen kann.

Um im Anwendungsfall zu entschieden, ob Ke-
bony gegeniiber anderen Holzern die 6kono-
misch und 6kologisch nachhaltigere Alternative
darstellt muss im Einzelfall entschieden werden.
Hier spielen letztlich die konkreten Holzpreise, der
Vergleich des Lebenszyklus und auch Faktoren wie
Transportwege und ggf. eine vergleichende CO2-
Bilanz eine Rolle.

Quelle: www.kebony.com

Aktuelles aus dem Baderbetrieb

Covid 2020

Freibadbetrieb unter Pandemiebedingungen

Ein turbulentes Jahr 2020 - Das Corona Virus hielt
viele Uberraschungen bereit und forderte von allen
Betreibern und Naturbadteams eine hohe Flexibi-
litat.

Ein kurzer Riickblick...

« Januar- Médrz 2020 - Das Virus wiitet zundchst nur
in China, es dauert aber nicht lange bis es auch bei
uns erste Fadlle und damit erste Einschrankungen
des Alltags gibt.

« Marz - April 2020 - Eigentlich stehen die Freibader
in den Startldchern fUr die neue Saison, doch Mitte
Marz kommt der erste Lockdown des offentlichen
Lebens. Alle Hallenbader, Sporteinrichtungen,
Schulen etc. missen schlieBen. Weite Teile des all-
tdglichen Lebens werden mit sofortiger Wirkung
eingeschrankt.

+ Mai 2020 - Nach Freibadoffnungen sieht es wahr-
haftig nicht aus. Wir stecken mitten in einem zwei-
bis dreimonatigen Lockdown, der je nach Bundes-
land unterschiedlich lang andauert.

30,
=

%
Aushdérten und
Trocknen

Kebony® Technologie

Kebony Technologie ~ Quelle: kebony.com

« Juni 2020 - Erste Freibdder durfen offnen — aber
nur unter strengen, regional unterschiedlichen Auf-
lagen und mit Hygienekonzept. Abstimmungen
mit dem Gesundheitsamt, Einrichten der Bader
entsprechend der Hygienekonzepte und Schu-
lung des Personals (wenn Uberhaupt ausreichend
zur Verflgung steht) mussen in Windeseile Uber
die Bihne gehen. Fur viele Betreiber eine echte
Herausforderung, die nicht von heute auf morgen
umsetzbar ist. Spuckschutz, Kassensystem, Hygie-
nemaflSnahmen, Laufwege, Badegastkontrollen
und und und. All dies muss erst einmal organisiert
werden. FUr einige Badder, die aufgrund der kaum
planbaren Situation noch im Winterbetrieb bzw.

Sicherheitsvorkehrungen Covid19 - Freibad Schladen Eingang (Foto: PK)
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den Saisonvorbereitungen stecken eine doppelte
Herausforderung.

« Juli 2020 - Corona bestimmt weiterhin viele Teile
unseres Alltags. Die Bader sind je nach Standort
mit der Umsetzung der Konzepte/Malinahmen
beschéftigt. Die Ungewissheit, ob die Lockerungen
wieder zurlick genommen werden schwebt dauer-
haft mit. Nicht zuletzt die Frage: Lohnt es sich Uber-
haupt so spat und unter diesen Bedingungen zu
offnen? Letztendlich Uberwiegt bei vielen der Op-
timismus, sodass auch die letzten Bader Ende Juli
den Start in die Saison geschafft haben.

« August-September 2020 - Das Wetter ist gut
und die Naturfreibdder nutzen die verbleibenden
Wochen der Saison, um den Betrieb unter den ge-
gebenen Auflagen bestmdglich aufrecht zu erhal-
ten. Viele Besucher freuen sich Uber das Bade- und
Sonnangebot und genieBen das gute Wetter in
den in diesem Jahr weniger vollen Freibadern.

Fazit der Pandemie-Saison:

Die extrem kurzfristige Umsetzung und Uber-
wachung von HygienemalRnahmen und Hygie-
nekonzepten hat alle Beteiligten vor eine groRe

Sperrung Holzturm - Freibad Ennigerloh

Herausforderung gestellt. Entwicklungen Gber
die Saison zu planen war kaum mdoglich.

Die meisten Bader haben ca. 1-1,5 Wochen mit zwei
bis drei Personen an der Vorbereitung der Saison
unter Corona-Bedingungen (Badeinrichtung, Hy-
gienekonzept, Personalorganisation etc.) gearbei-
tet, bevor sie die Anlagen nach Abstimmung mit
dem Gesundheitsamt in Betrieb nehmen konnten.
2020 war ein Betriebsjahr mit deutlich einge-
schrankten Besucher*innenzahlen, ohne Duschen,
Rutschen und die Nutzung von Sprungfelsen,
Splash Fields und sonstigen Spielgeraten.

Eine Saison, die sich so hoffentlich 2021 nicht
wiederholt. [PK]
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Aktuelles aus dem Baderbetrieb

Covid 2021
Freibadbetrieb mit Corona - wie geht es weiter?

Wie die Saison 2021 verlaufen wird, vermag aktuell
aufgrund der rasanten Anderungen im Pandemie-
geschehen niemand zu prognostizieren. Mal3geb-
lich wird die Frage sein, wie das Ubertragungsrisiko
auf Grundlage der bisher positiven Erfahrungen aus
2020 im Badbetrieb bewertet werden und welche
neuen Risiken gegebenenfalls durch Mutationen
entstehen.

Wahrend der Saison 2020 ist uns aus den Badern
kein Fall einer Covid-19 Infektion bekannt gewor-
den. Die vorliegenden Hygienekonzepte scheinen
also erfolgreich den Betrieb zu sichern. Auch wenn
eine Ubertragung tber das Wasser in einem Natur-
freibad als duBerst unwahrscheinlich gilt, wurde zur
Absicherung 2020 von Polyplan-Kreikenbaum und
der DGfnB ein Corona - Untersuchungsprogramm
fUr die Saison 2021 angeschoben. Sollte in einem
Bad eine Corona-infektion bekannt werden, so
haben die Betreiber die Mdglichkeit eine Wasser-
probe des Beckenwassers und des Reinwassers
auf Corona hin untersuchen zu lassen. Es besteht
auch die Moglichkeit bei Bedarf Oberflachen te-
sten zu lassen. Im Falle einer bekannt gewordenen
Infektion in ihrem Naturfreibad wenden Sie sich
diesbeziglich bitte an Frau Rottgers:
roettgers@polyplan-kreikenbaum.eu [PK]

Aktuelles aus dem Baderbetrieb
Den Viren keine Chance geben

Viren in Naturfreibddern

Der Abbau von Viren und Bakterien in Naturfreiba-
dern erfolgt innerhalb des Beckenwassers durch
Zooplankton[1], Konkurrenzdruck anderer Organis-
men, ggf. allelopathische Mechanismen (Abgabe
wachstumshemmender Substanzen) und UV-Strah-
lung (I0OB 2013). AuBerhalb des Beckens erfolgt der
Abbau Uber externe Filteranlagen [2].

Die genannten Mechanismen kénnen durch die
Einrichtung/Neubepflanzung von Pflanzzonen in
den Beckenrandbereichen sowie auf den Nassfilte-
roberflachen unterstUtzt werden. Hierdurch entste-
hen Wachstums- und Schutzraume flirs Zooplank-
ton und es entsteht eine hohere Biodiversitat, was
zur Unterstltzung von okologischem Konkurrenz-
druck und einer Férderung allelopathischer Mecha-
nismen flhrt. Der Abbau von Viren und Bakterien
durch Filter kann effektiv durch eine Erhéhung der
Umwalzleistungen verstarkt werden, da wahrend
jeder Filterpassage Keime eliminiert werden.

‘29)ABS

Das Umweltbundesministerium fordert fUr die
Filter in Naturfreibadern nach einer Filterpassage
eine Reduktion der Indikatorparameter (E.coli, En-
terokokken, Pseudomonas aeruginosa) um eine
Logstufe (90%) (UBA 2003). Bei den gewahlten In-
dikatorparametern handelt es sich um Bakterien.
Die Reduktion von Viren wird in der neusten Stu-
die der Universitat Alberta (Canada) untersucht. In
den Modeluntersuchungen wurden in Bezug auf
Noroviren mittlere Abbauleistungen eines Neptun-
filters von 1,35 Logstufen gemessen. In einem
Kombinationsfilter aus Hydrobotanik und Nassfilter
lagen die Abbauleistungen sogar bei 2,35 Logstu-
fen — also Uber 99 % (Petterson 2019) und damit
deutlich Uber der vom UBA geforderten Redukti-
on. Coronaviren sind ca. 4 mal groBer als Noroviren
und kénnen damit wahrscheinlich leichter im Filter
zurlckgehalten werden. Sollten sie wiedererwar-
tend im Wasser Uberleben, kbnnen sie mit hoher
Wahrscheinlichkeit gut abgebaut werden. Eine Ri-
sikoabschatzung fiir Noroviren ergab, dass eine
Beckenumwalzleistung von 2 Umwalzungen pro
Tag eingehalten werden sollte, um diese im to-
lerierbaren Bereich zu halten (Bruns 2020). Pra-
ventiv konnte dieser Wert auch auf Coronaviren
bezogen werden.

Auch wenn das Badewasser in Naturfreibadern
nach aktuellem Wissensstand gut gegen alle Viren,
inkl. der Coronaviren geschutzt ist, so kbnnen zur
Verbesserung der Abbauleistungen folgende Maf3-
nahmen ergriffen werden:

- Erweiterung und Intensivierung der Bepflanzung
in den entsprechenden Bereichen (Hydrobotanik
und Nassfilter)

- Gegebenenfalls Erhéhung der Filterleistung auf
zwei Beckenumwalzungen/Tag

Falls Sie bei den MaBnahmen Unterstitzung bend-
tigen, kdnnen Sie sich gerne bei uns melden.

[1] Die Virenelimination durch das Zooplankton hangt im
Wesentlichen von den vorliegenden Arten (unterschied-
liche Zooplankter haben unterschiedliche Filtrationslei-
stungen) und der vorliegenden Menge ab. Die Menge
wiederum hangen von den 6kologischen Bedingungen ab
(vorliegendes Nahrungsangebot, dkologisches Umfeld des
Bades, Vorhandensein von Pflanzzonen als Riickzugsraume
etc). Es wird davon ausgegangen, dass das Zooplankton
durch Filtration im Durchschnitt 4 % des Beckenwassers
pro Tag filtriert und dabei Viren und Bakterien eliminiert
(FLL 2011). Abhdngig von den 6kologischen Bedingungen
kann die Filtrationsleistung auch Gber 80% des Beckenwas-
sers/Tag liegen.

[2] Wahrend die Eliminationsleistung des Zooplank-
tons abhdngig von der 6kologischen Situation auch
mal geringer ausfallen kann, so sind in die Abbaulei-
stungen der Bodenfilter deutlich héher und konstanter.
Hier wird von Eliminationsleistungen von 90-99,9% ausge-

gangen (I0OB 2013, BRUNS/PEPPLER 2019). [PK]

Quellen:

Bruns S./Peppler C. (2019) Hygienic quality of
public natural swimming pools (NSP), IWA Publi-
shing, S. 365

Bruns S. (2020) The Borden Parc NSP — Projekt-
vorstellung, Risk assesment, Vergffentlichung vo-
raussichtlich: Archiv des Badewesens, Mai 2020
FLL (2011) Richtlinien fiir Planung, Bau, In-
standhaltung und Betrieb von Freibddern mit
biologischer Wasseraufbereitung (Schwimm- und
Badeteiche), Forschungsgesellschaft Landschafts-
entwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL), Bonn

I0B (2013) Performance of Public Swimming
Ponds -An Overview of Hygiene in Pools with Bio-
logical Water Purification, Internationale Organisa-
tion fiir naturnahe Badegewdsser (I0B), Bremen
Petterson, S. (2019) Assessing the enteric patho-
gen risk within Natural Swimming Pools - Case
Study: Borden Park, Edmonton, Canada; Universi-
tiy of Alberta, School for public health, Presentati-
on at the 10th 108 conference 2019, Warsaw

UBA (2020) Stellungnahme des Umweltbundes-
amtes Coronavirus SARS-CoV-2 und Besuch in
Schwimm- oder Badebecken beziehungsweise
Schwimm- oder Badeteichen, Umweltbundes-
amt, Bad Elster

Forschung und Entwicklung
Vogelvergramungs-
methoden im Vergleich

Was hdilt Vogel dem Naturfreibad
fern?

Ob Ganse oder Stockente - Vo-
gelbesuch fihrt in vielen Badern
immer wieder zu punktuellen Ein-
tragen von Fakalien. Hierdurch
kann es zu GrenzwertUberschrei-
tungen der Hygieneparameter und
zu einer Verbreitung von Zerkarien
kommen. Die méglichen Malinah-
men zur Vertreibung der Vogel sind
vielfaltig —aus den Erfahrungen der
Bader heraus zeigt sich allerdings,
dass es keine ,One-fits-all” Losung
gibt. Daher muss individuell ent-
schieden werden.

Als  Entscheidungshilfe findet
sich in der nebenstehenden Ta-

belle eine Zusammenfassung
und Bewertung der am meisten
genutzten Vergramungsmalf3-
nahmen. [PK]
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Rech‘l einfache Sehr eingeschrankter
le, kann mit Radius, Anbindung an

Sewegungs sobald ein \r‘osei Solarmodul betrieben  Druckleitung nétig.

melder den werden, keine
Bewegungsmelder  Schadigung der Viégel,
auslost, wird er mit  kann in von den
einem Vﬁseln heuorzugten
\ hi it
vertrieben. werden.

Hawk Kites Prinzip Einfache An einigen Standorten
Vogelsch k i gewdhnen sich Vogel an die
Drachen auf Methode ohne Drachen
Stange - haufigin technische
Form eines Anforderungen, kann
Habichts 0.3, hiufig optisch gut ins
werden dauerhaft Bad integriert werden.
auf dem Gelande Funktioniert haufig
installiert gut.

Attrappen Z.B. Lassen sich einfach Moglicher
Stock f: keine Gewbhnungseffekt bei
en; Bereich wirkt sonderliche Wartung Vogeln, je nach Gelande
bereits b | notig, ki eingeschrankte Reichweite

dauerhaft eingesetzt
werde

Abdeckung Abdeckung von Kann groBflachig Aufwendige Installation,
Filterbereichen mit  eingesetzt werden. erschwert Zugang zu Filtern,
Netzen um Zugang passt sich optisch schlecht
und Nestbau zu an die Umgebung an,
verhindern. Abschluss an Oberfliche

muss sehr eng erfolgen.
Wenn Biume (iber den
Filtern sind auf denen sich
Vogel aufhalten kann
trotzdem Vogelkot auf den
Filter gelangen.

Falkner Ansiedlung eines Naturnah, kann z.B. Fehlender Riickzugsraum
Falkens als dber Patenschaften in  wihrend der Badesaison,
natirlicher Feind den Betrieb integriert Risiko dass der Falke
der Wasservigel. werden. abwandert.

Flatterband Optischer und Recht glinstige Losung,  Braucht Wind und im Fall

und Akustischer Effekt  kann leicht aufgel der Flétenbinder wird eine

Flétenbander fiihrt zur und ggf. umgestellt recht groBe Spannweite
Vertreibung der fen. bendtigt, kann im Betrieb
Vigel. optisch stérend wirken.

Hunde Hund als Gut in den Betrieb zu Hund darf nicht wihrend
Natiirlicher Feind integrieren, wenn es des Betriebes auf dem
der w}mel kannvor  unter dem Badegldnde sein.

ginn auf  Betrieb |
die Anlage Hundebesitzerinnen
gel ! gibt, einfact
naturnahe Losung.

Ultraschall Vergrimung soll Ermaéglicht die Viele der in diesem Bereich
aber ein Abdeckung eines angebotenen Gerdte sind
akustisches Signal griBeren Geldndes nicht fiir die Installation in
im Ultraschall Wohngebieten geeignet,
Bereich erfolgen Kann z.T. von Kindern

gehort werden.

Kombination Wird Gber Einfach auf dem Eingeschrankte Reichweite,

aus optischer Beweg Geldnde zu platzieren miissen im Badebetrieb

und aktiviert und und ggf. zen bget |
akustischer kombiniert

Vergramung optisches Signal
(Blitzen) mit
akustischen (2.B.

Schreie von Vogeln
in Not)

Vogelvergramungsmethoden” (3Fotos:PK) ™~ %

Suchen sich Stellen, zu  abca.35€

denen der pro Stiick

Wasserstrahl nicht hin

reicht.

Hier sind sehr le nach

unterschiedliche Ausfiihrung

Wirkungen beobachtet  sehr breite

worden. Zum Teil sehr  Preisspanne

effiziente MaBnahme,  Ab 20 € bis

an anderen Standorten 200 €

kaum Effekt.

Sehr hiedliche Et

Berichte zur breite

Wirksamkeit, in vielen  Preisspanne

Féllen nur kurzzeitig abeca. 15€

gute Ergebnisse, aufwirts

Gewthnungseffekt bei

Vogeln.

Es sind Félle bekannt,  Ca. 2,00 € pro

in denen die Végel m?, je nach

unter den Netzen Netzauswahl

durchgeschlipft sind. und

Bei guter Installation Befestigung +

des Netzes sehr Installations-

effektiv. aufwand

Keine Keine

Erfahrungswerte. Angaben da
bisher kein
Erfahrungswe
rt vorliegt

In der Praxis wenig Flatterband:

bewihrt. ca. 0,10
€/ Meter
Fiétenband:
ca.35€/
Spule

Es gibt gute Personaleinsa

Erfahrungen mit dem tz der

Einsatz von u.a. Border  allerdings in

Collies gegen Ganse die normalen

und Wasservogel Betriebsablau

sowohl in Bidern als fe gut

auch auf groRen integriert

Geldnden wie z.B. werden kann

Flughéfen.

Der Hérbereich von Breite

Végeln ist relativ Preisspanne

eingeschrankt bei bis abca. 50€

ca. 8.000 Hz. aufwirts

Ultraschallfrequenzen

liegen bei 20.000 Hz.

Die tatsichliche

Wirkung von

Ultraschall auf Végel

ist daher recht

umstritten.

Bisher vorliegende Breite

Erfahrungen mit dem Preisspanne

Einsatz vor Beginnder  Ca.150€

Saison sind positiv
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Forschung und Entwicklung
Fakalkeime in Naturfreibadern

Aktuelle wissenschaftliche Untersuchung der Unversitdt von Alberta (Canada)

Welches Gesundheitsrisiko geht eigentlich von Naturfreibddern aus? Mit dieser Frage haben sich Petterson,
Li und Ashbolt in ihrer Forschung zum Auftreten und Abbau von pathogenen Keimen in Naturfreibddern be-
schaftigt [1]. Am Beispiel des Freibads Edmonton (Canada) wurde eine qualitative mikrobiologische Risikoana-
lyse durchgefihrt (Abbildung 1). Die Bewertung der Wasseraufbereitung erfolgt hierbei auf Grundlage eines
Richtwerts von maximal 35 Infektionen pro 1000 Schwimmereignisse, die nicht Gberschritten werden sollten.

v

l Abbau von pathogenen Keimen durch Wasseraufbereitung

Annahmen Modell Input

v

Volumen von (versehentlich) aufgenommenem Wasser » | Belastung (pathogene Dosis) ‘ I
a) Erwachsene b) Kinder :
Y

‘ Dosis-Wirkungsabschatzung I »

Wahrscheinlichkeit einer Infektion ‘

Y

> [ Wahrscheinlichkeit Krankheit | -------------- »

ZielgroRe Auswirkung auf die Gesundheit

‘ Wahrscheinlichkeit aktiver Erkrankung nach Infektion | 35 Erkrankungen je 1000 Schwimm-Ereignisse

Unter Bericksichtigung der dort zu erwartenden Eintrdge an Fékalkeimen durch die Badegaste, hat die For-
schungsgruppe ein Modell entwickelt, mit dem sich sowohl der Eintrag von Keimen, die Anzahl moglicher
Erkrankungen, als auch der Abbau durch die eingesetzten biologischen Aufbereitungsverfahren beschreiben
lasst. Als Indikatoren wurden Norovirus, Campylobacter jejuni und Cryptosporidium hominis und deren Reduk-
tion in Nassfilter, Hydrobotanik, Neptunfilter sowie einer zusatzlichen UV-Desinfektion betrachtet. In Tabelle 1
sind die auf Grundlage des Modells in den jeweiligen Aufbereitungsbereichen zu erwartenden Reduzierungen
fUr Bakterien, Viren und Protozoen aufgefUhrt. Flr den Bereich Zooplankton liegen bisher keine ausreichenden
Daten vor, so dass die Elimination durch Zooplankton nicht berlcksichtigt wurde.

Zu erwartende logio Eliminierung von:
Bakterien Viren Protozoen
Angenommen Angenommen Angenommen
(min/max) (min/max) (min/max)
Neptunfilter 2 (1-3) 1(0,5-2,5) 1,5 (0,2-3)
Submerser Filter 1(0-2) 0,5 (0-2) 1(0,2-2,5)
Hydrobotanik 1(0-2) 0,5 (0-2) 1(0,2-2,5)
UV Stufe 5 2,6 3

Tabelle 1: Aus der Literatur abgeleitete zu erwartende log10 Eliminierung (1 log 10 = 90% Reduzierung, 2 log 10 = 99% Reduzierung, 3 log 10 = 99,9%
Reduzierung) von Bakterien, Viren und Protozoen in den unterschiedlichen Wasseraufbereitungsbereichen (nach Petterson, Li und Ashbolt, 2020)

Aus den Untersuchungen von Petterson, Li und Ashboldt ergibt sich, dass das grofSte Eintragsrisiko vom Noro-
virus ausgeht und dieser damit auch die hochste Reduktion erfordert.

Obwohl das Modell eher konservativ ausgelegt ist und der reale Eintrag von pathogenen Fakalkeimen
vermutlich niedriger liegt, lassen sich gute Eliminierungsraten von ~ 90% ableiten. Diese Werte stimmen
auch mit 2019 experimentell ermittelten Werten Uberein. In praktischen Versuchen wurde das Wasser mit
Testorganismen versetzt und deren Abbau ermittelt. Die Ergebnisse hierzu sind in Tabelle 2 dargestellt. Die hier
aufgeflhrten Bakteriophage MS2 sind in Ihrer Struktur den Noroviren sehr dhnliche und wurden daher in der
Untersuchung als Indikator verwendet.

ctwtremicha
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Mittlere Keimzahlreduktionen in Log-Stufen (95 % Vertrauensintervall]

Wasseraufbereitung Bakteriophage Bakteriophage Enterococcus faecalis | Saccharomyces cere-
M52 M52 (Kultur assay) visiae (Kultur assay)
[gPCR) [PMA vorbehandelt
qPCR)
MF Meptunfilter 135 0,83 1.48 1.69
[1.05-1.82) (0.44-1.64) (1.36-1,60) (1.54-1.85)
Hydrobotanik + Gber- | 2,35 1.76 1.7% 1.84
stauter Substratfilter
[2.21-2.52] [1.55-2.02] [1.76-1.84) (1.63-2,01)
uv1 073 0,62 »402 »2 83
(nach Neptunfilter)
[0,3-1,40) [-0.24-118) [3.66-4,62) (2,49-3,33)
uv2 *156 1,76 »4.04 *»2.77
(nach Hydrobotanik+
uberstautem Boden-
filter] [1.39-1.69) [1.48-198) (4.01-4.07) (2.51-3.17)

Die Modellierung von Petterson, Li und Asbolt zeigt einen deutlichen Zusammenhang zwischen Um-
walzrate und Keimreduktion. Bereits die Erth6hung der Umwalzrate von 1,7 auf 2,0 mal pro Tag kann die
Betriebsergebnisse deutlich verbessern [2]. Neben diesem Ergebnis ist insbesondere die Bewertung des
Einsatzes der UV-Anlagen interessant. Im Beispiel Edmonton wird die UV-Desinfektion fur den Kinderbereich
(Teilvolumenstrom) eingesetzt, da in diesem ein erhohtes Eintragsrisiko fur fakale Keime vorliegt. Wéhrend der
Austrag von Verunreinigungen aus dem Kinderbecken in andere Bereiche des Bades durch die UV deutlich
reduziert werden kann, wird die Gesamtbelastung durch den Einsatz der UV entgegen der Erwartung nicht
mal3geblich beeinflusst. Eine abschliefende Abschatzung der Ursache hierfir steht aus.

Zusammenfassend ermdglicht die Studie von Petterson, Li und Ashbolt eine bessere Abschdtzung der
Gesundheitsrisiken in Naturfreibdadern und zeigt wie effektiv die Systeme funktionieren kdnnen. Aspekte
wie die Auswirkung der natUrlichen UV-Strahlung, Abbau aber auch Akkumulation durch Zooplankton sowie
mikrobielle Abbauprozesse sind hier bisher nicht berlcksichtigt, und sollten zukUnftig integriert werden.

Die Studie zeigt deutlich, dass der Einsatz naturnaher Prozesse erfolgreich gelingt. [PK]
Referenz:

[1] Susan Petterson, Qiaozhi Li, Nicholas Ashbolt, Screening Level RiskAssessment (SLRA) of human health risks from faecal pathogens associated with a
Natural SwimmingPond (NSP),Water Research (2020) [2] Stefan Bruns, Archiv des Badewesens 05/2020, Borden Park Natural Swimming Pool in Edmonton

Tagungen und Kongresse
Termine rund ums Naturfreibad

Ab 03.2021 ABS Tagung

Pandemiebedingt werden die ABS Online Veranstaltungen fortgesetzt. Falls méglich wird im
September auch eine ,analoge” Tagung stattfinden. Fir weitere Informationen wenden sie
sich bitte an Frau Baden (baden@polyplan-kreikenbaum.eu)

19.06.2021 2. Internationaler Tag des Schwimmteichs

Der internationale Tag des Schwimmteichs wurde von der IOB ausgerufen, um
Schwimmteiche und Naturfreibdder bekannter zu machen. Betreiber werden dazu aufgerufen
diesen Tag fiir spezielle Aktivitdten und Veranstaltung in und ums Bad zu organisieren.

04.-06.10.2021 Internationaler Schwimmteichkongress in Portugal
Der internationale Schwimmteichkongress findet alle zwei Jahre statt und bietet ein groRes
Angebot an Vortragen, Workshops und Ausstellern.

03.-04.12.2021 Geisenheimer Erkenntnistage
Né&here Informationen zur jahrlichen Informationsveranstaltung der DgfnB finden sich unter
https://www.dgfnb.de/.

12



13

NATURBAD INFO o1/202

Reinigungstechnik
Sauber!

Reinigung in Naturfreibddern -
Berichte aus den Bddern

Im Spdtsommer 2020 wurden im Rahmen einer
Umfrage diverse Naturfreibader zu Ihrem aktuellen
Zeitaufwand, Erfahrungen und Schwierigkeiten
bei der Reinigung befragt. Die Breite der Ergeb-
nisse war Uberraschend und zeigt, wie grof3 die Un-
terschiede von Bad zu Bad sein kdnnen.

Sicher lassen sich die Bader nicht direkt miteinan-
der vergleichen; Unterschiedlicher Materialeinsatz
fUr den Boden, diverse Beckengestaltungen, der

Einsatz verschiedener bzw. mehrerer Filtersysteme,
die Reinigung mit unterschiedlichen Geraten, in ei-
nigen Badern sogar mit Tauchern —all dies hat einen
Einfluss auf den entstehenden Reinigungsaufwand
bzw. dessen Bewaltigung. Der berichtete tdgliche
Zeitaufwand liegt zwischen unter 5 bis zu Uber 15
Stunden am Tag wobei vor allem im Zusammen-
hang mit Sand- und Kiesbereichen von gro3em zu-
satzlichen Reinigungsbedarf berichtet wurde, der
nichtimmer Teil der regelmaRigen Arbeiten ist. Um
trotz der sehr unterschiedlichen Gegebenheiten
einen Vergleich erstellen zu kédnnen, ist untenste-
hend eine Ubersicht zum Reinigungsaufwand pro
m’” Wasserfldche als BezugsgroRe gegeben.

Reinigungsaufwand Naturfreibader

3
2
| 1111

0-0,25 0,25-0,5 0,5-0,75 0,75-1 1-1,25 1,25-1,5 >1,5

Anzahl Bader

Aufwand Stunden je Saison pro m? Wasserflache

Arbaitugemeinachatt lsdassen & Schudrmesicha

Durchschnittlich 0,7 Stunden Reinigungsauf-
wand pro Quadratmeter und Saison

Ein GroRteil der Bader berichtet von einem Aufwand
zwischen 0,25-0,75 h pro m? und Saison. Fir ein
Bad mit einer nutzbaren Wasserfliche von 1200 m?
wurde also pro Saison ein reguldrer Aufwand zwi-
schen 300-900 Stunden anfallen. Wahrend Sand-
und Kiesbereiche auBerhalb der Becken zu einer
deutlichen Erhdhung des Arbeitsaufwands flhren,
ist festzustellen, dass beide Materialien - wenn sie
als Bodenbelag im Becken eingesetzt werden -
deutlich pflegeleichter sind als klassische Becken-
auskleidungen mit Folie. In fast allen befragten
Bddern mit Folienauskleidung kommen Hoch-

Alle fiinf Fotos: Borden Park Natural Swimming Pool , Edmonton (Fotos: PK)

druckreinigungsgerate und Absauger zum Einsatz.
Trotz einer in vielen Féllen ahnlichen Ausstattung
variiert der Arbeitsaufwand enorm. Die grofSten be-
richteten Schwierigkeiten stellen hierbei Algen und
Kalk sowie die Beckenform dar. In einzelnen Fallen
verursacht auch der Eintrag von Kies aus den Filtern
einen zusdtzlichen Aufwand.

Erfahrung und Routine als Schliisselpunkt
Auch wenn die Reinigung der Bader in den letzten
Jahren durch den Einsatz technischer Hilfsmittel be-
reits deutlich verbessert werden konnte, bleibt viel
Handarbeit. Hier wird vor allem von guten Erfah-
rungen mit sehr regelmafigen Reinigungsroutinen
und erfahrenem Personal berichtet. Grundsatzlich
zeigt sich, dass diese RegelmaBigkeit ein Schlis-
selpunkt ist, der die tagliche Arbeit reduziert und
Reinigungsarbeiten vor allem mit voranschrei-
tender Saison erleichtert und hygienischen Pro-
blemen im Betrieb vorbeugt.

So kdonnen sich die Besucher auf ein einzigartiges
Naturbaderlebnis freuen, ohne dabei auf Algen-
teppiche oder durch Biofilm rutschige Oberfla-
chen zu stof3en. [PK]

Offentliche Naturfreibader
Erstes Freibad mit biologischer
Wasseraufbereitung in Canada

Borden Park Natural Swimming Pool , Edmonton

Der Borden Park Natural Swimming Pool ist das
erste offentliche Freibad mit biologischer Wasser-
aufbereitung in Canada. Es befindet sich &stlich
der Rocky Mountains in der Stadt Edmonton, im
Bundesstaat Alberta. Auf dem Geldnde des Bades
befand sich bereits im 19. Jh. eine Badefldche und
im Anfang des 20 Jh. wurde hier das erste beheizte
Freibad Canadas gebaut. Schon damals Gbernahm
das Bad also eine Pionierrolle.

Auf der Suche nach einer umweltvertraglichen und
innovativen Lésung fur die Badsanierung, entschied
sich die Stadt 2014 flr eine biologische Wasserauf-
bereitung und beauftragte unter anderem die Po-
lyplan GmbH fir die Planungen des Bades.
Aufgrund der sehr strengen Richtlinien fur offent-
liche Schwimmbader in Canada, wurden im Rah-
men der Genehmigung viele Modellierungen und
Risiko-Bewertungen vorgenommen. Diese flhrten
dazu, dass sich die Planungen weitestgehend an
die Grundlagen der deutschen Richtlinie FLL orien-
tieren und in Zusammenarbeit mit Architekten und
Hygienikern ein an die Anforderungen angepasster
Designansatz gefunden werden konnte.

Als erstes Schwimmbad dieser Art, sollte es
als Bad mit biologischer Wasseraufbereitung
- jedoch mit der Moglichkeit, dieses im worst-case
Event mit Uberschaubarem Aufwand als Bad mit
physikalisch-chemischer Wasseraufbereitung nach
kanadischem Planungsrecht umzubauen - geplant
werden. Zusatzlich wurde eine UV-Desinfektions-
anlage verbaut, fur den Fall, dass die biologische
Aufbereitung nicht die hygienischen Erfordernisse
erfillt. Bis zum heutigen Tag, musste die UV-Anlage
aufgrund der guten Wasserqualitat nie eingesetzt
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werden und ein Umbau in ein chemisch des-
infiziertes Bad steht nicht mehr zur Diskussion.
Neben diesen Besonderheiten, hat auch die ausge-
fallene Architektur des 2018 fertiggestellten Borden
Park Natural Swimming Pool fir Aufsehen gesorgt.
So erhielt das Bad bereits verschiedene Architek-
turpreise wie z.B. 2019 den, Awards of Excellence”
vom Royal Architectural Institute of Canada. Die
Materialwahl und dessen Komposition und For-
mensprache sollen das Geflihl erwecken, mitten
in der 200km entfernten Landschaft der Rocky
Mountains zu baden.

Seit der Er6ffnung wird die Anlage mit grolem
Enthusiasmus betrieben und von den Gasten mit

Begeisterung besucht. Oft bilden sich Besucher-
schlangen am Eingang des Bades. Die Wartezeit
Uberbricken die Kanadier dabei auf der Wiese vor
dem Eingang einfach mit plaudern, spielen und
beieinandersitzen in den ohnehin im Gepack ver-
stauten Klappstuhlen.

Im Bad angekommen finden sich auf dem Geldnde
des Naturbades zwei Badebereiche, die sich in ei-
nen 860m? groRen Schwimmer- und Nichtschwim-
merbereich, sowie ein 100m? groBes Kleinkindbe-
cken und ein dazwischenliegendes Fontdnenfeld
unterteilen. Dartber hinaus sind die Besucher dazu
eingeladen den badeigenen Volleyballplatz zu nut-
zen, um sich auch aulerhalb des Wassers sport-
lich zu betdtigen. Im Bereich der Beckenumgange
befinden sich die Duschen, sowie ein Sandstrand,
Picknickplatze und weitere Raume fir Freizeitakti-
vitaten.

Die biologische Wasseraufbereitung besteht aus
zwei Filtern, einem Neptunfilter und einer Hydro-
botanik. Sie befinden sich auf dem Geldande und
sind von ihrer Positionierung so angeordnet, dass
auch hier die Landschaft Canadas und der Rocky
Mountains mit ihren Bergen, Talern und der Prarie
wiedererkennbar wird. [PK]

14



